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Lasery BRIGHTER dla technologii przyszlosci

Naukowcy i inzynierowie europejscy podjeli wspotprace w celu opracowania nowej generacji laserow
wysokiej jasnosci (BRIGHTER oznacza JASNIEJ) ktore otworza nowe mozliwosci przed medycyna,
telekomunikacja i technikami generacji obrazéw. Koszty projektu nazwanego WWW.BRIGHTER.EU

wyniosg 16.25 milionéw EUR (w tym 9.7 miliona pokryje Komisja Europejska) a jego zakonczenie
planowane jest na wrzesien 2009 roku. Wykonawcami projektu sa 22 grupy badawcze z przemystu,
renomowanych laboratoriow badawczych i wiodacych osrodkow akademickich a celem jest
wytworzenie mniejszych, jasniejszych i1 bardziej wydajnych laseréw, co pozwoli na skokowy wzrost

konkurencyjnosci firm europejskich na wielo-miliardowym rynku.

W pracach projektu uczestnicza partnerzy z 10 krajow Europy; Polska (jako jedyny przedstawiciel
Europy Srodkowo-Wschodniej) jest reprezentowana przez Instytut Wysokich Ciénien UNIPRESS
Polskiej Akademii Nauk. Finansowanie przez Komisje Europejska zostato przyznane w ramach

Programu Spoteczenstwa Informacyjnego (IST).

Glowne wyzwania projektu to opracowanie tanich zrodet $wiatta wysokiej jasnosci w szerokim
zakresie kolorow (dtugosci fali) i wprowadzanie go do $wiattowodoéw o mniejszej srednicy. Postgp w
tej dziedzinie pozwoli na wyeliminowanie kosztownych konwencjonalnych laserow w istniejacych
zastosowaniach jak rowniez umozliwi nowe zastosowania laserow. Sukces projektu BRIGHTER
stworzy nowe mozliwosci w zakresie terapii 1 diagnostyki nowotwordw, usprawni technologie

komunikacyjne i umozliwi nowe systemy generacji obrazu.

Koordynator projektu, Michel Krakowski z francuskiego o$rodka Alcatel-Thales III-V Lab
powiedzial: ,Istnieja ogromne rynki dla technologii diod laserowych. Istnieje wiele zastosowan
niemozliwych do realizacji bez diod laserowych wysokiej mocy ze wzgledu na wysokie koszty,
niewlasciwy kolor albo duze rozmiary lasera. Celem tego projektu jest stworzenie nowych laserow o

zwigkszonej mocy i jasnosci. Wazne jak silnie mozemy zogniskowac¢ wiazke lasera.”

Polski partner w projekcie IWC PAN ,UNIPRESS” specjalizuje si¢ w metodach
wysokoci$nieniowych zastosowanych w fizyce, biologii, technologii materiatowej i w ré6znego rodzaju
urzadzeniach. UNIPRESS opracowal metody wzrostu pod cisnieniem bezdyslokacyjnych
monokrysztatow GaN i1 wytworzyl na tych monokrysztatach niebieskie lasery wysokiej mocy i
tranzystory o rekordowych szybkosciach dzialania. Grupa uczestniczaca w projekcie BRIGHTER
(kierowana przez prof. Witolda Trzeciakowskiego) uzywa metod ci$nieniowych w dwoch celach: dla
zmiany dtugos$ci fali (przestrajania) laserow wytwarzanych w projekcie oraz dla charakteryzacji tych

laserow pod ci$nieniem co pozwala okres$lic ich parametry niedostgpne dla innych metod.
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Przestrajanie ci$nieniowo temperaturowe pozwala na osiagnigcie rekordowych zakreséw zmian
dlugosci fali oraz na prace w dlugosciach fali (kolorach) dotychczas nieosiagalnych dla diod
laserowych. Dla przyktadu, grupa profesora Trzeciakowskiego zademonstrowata przestrojenie
czerwonych laserow wytworzonych przez firm¢ OSRAM (dlugos¢ fali 645 nm) do kolorow
pomaranczowych, zéttych i zielono-zoltych (dlugos¢ fali 575 nm). Istnieje szereg zastosowan
medycznych w tym zakresie widmowym a dotychczas najkrotsza komercyjnie dostgpna dtugosé fali w

tym pasmie wynosita 630 nm.

Unikalne potaczenie potencjatu naukowego partnerow w WWW.BRIGHTER.EU stymuluje nowe

kierunki badawcze i, poprzez udzial partneréw przemystowych (ktorzy dostarczaja 6.5 miliona EUR
wiasnych srodkow) stwarza szanse na to, ze spoteczenstwa europejskie beda koncowym beneficjentem
projektu. Przekroczenie ,,masy krytycznej” potencjalu badawczego i wdrozeniowego pozwala na
usunigcie barier migdzy ré6znymi dyscyplinami wiedzy i na rozwinigcie technologii laserowych dla

nowych zastosowan.

Roéwnolegle do rozwoju technologii, projekt wzbogaca Europejska Przestrzen Badawcza. Profesor
Eric Larkins z Uniwersytetu w Nottingham powiedzial: ,,Projekt wspomaga wymian¢ mitodych
naukowcow migdzy przemystem i o$rodkami akademickimi otwierajac nowe mozliwosci kariery.
Tworzymy materiaty szkoleniowe w zakresie najnowszych technologii. Sa one dostgpne poprzez
strong internetowa projektu dla studentow i badaczy spoza konsorcjum”. Czytelnicy zainteresowani

szczegotami moga znalez¢ wigcej informacji na stronie www.ist-brighter.eu gdzie mozna réwniez

zarejestrowac si¢ w celu otrzymywania dwa razy w roku artykulow dotyczacych projektu.

Zgodnie z informacjami z Europejskiej Platformy Technologii Fotonicznych, ,$wiatowy rynek
fotoniczny w 2005 roku wynidst ponad 225 miliardow EUR... a w ciagu nastgpnych 10 lat
spodziewany jest jego trzykrotny wzrost”. Okazuje si¢ rowniez, ze ,,dochody przemyshu fotonicznego
w Europie wzrosty o 12% do 49 miliardow EUR w 2006 roku... a produkcja fotoniczne jest tej samej

wielkos$ci co mikroelektroniczna w Europie 1 wkrotce powinna ja przewyzszy¢”.

Viviane Reding, Komisarz Europejski ds. Spoleczenstwa Informacyjnego i Mediéw powiedziata:
»Fotonika stymuluje inowacyjno$¢ w Europie i podwyzsza konkurencyjno$¢ takich dziedzin jak
komunikacja, rozrywka, ochrona zdrowia i nauki o zyciu. Poprzez rozw6j nowych zrodet §wiatta

wysokiej jasnosci, projekt BRIGHTER tworzy istotny wktad w rozw¢j fotoniki w Europie.”

Zastosowania medyczne sa wyjatkowo wazne dla spoleczenstwa europejskiego, ale rynek jest
rozdrobniony i stabo powiazany z osrodkami rozwoju technologicznego. Przykladem jest tu mato

inwazyjna metoda zwana terapig fotodynamiczng albo PDT (Photodynamic Therapy). Metoda PDT
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uzywa lekow fotoczutych wchtanianych przez komorki nowotworowe. Podobnie jak w chemoterapii
leki te po podawaniu pacjentowi gromadza si¢ selektywnie w tkankach nowotworowych, nie
zagrazajac otaczajacym tkankom zdrowym. Leki te sa nastgpnie aktywowane poprzez o$wietlenie
specyficzna dlugoscia fali lasera (n.p. czerwona) i komoérki nowotworowe zostaja zniszczone.
Gloéwnym beneficjentem zostaje pacjent, ktory korzysta z lepszej metody ze zredukowanymi efektami

ubocznymi i mniejsza ucigzliwoscia.

Technologia niebieskich i czerwonych laserow jest rozwijana w projekcie BRIGHTER dla zastosowan
medycznych typu PDT. Niebieskie lasery sa stosowane dla zlokalizowania tkanek nowotworowych
przy uzyciu metody obrazowania fluorescencyjnego. Czerwone lasery sa nastgpnie stosowane dla
aktywacji leku (fotoczutego) nagromadzonego w guzie nowotworowym. W zastosowaniach
medycznych sukces technologiczny nie zawsze idzie w parze z sukcesem klinicznym i komercyjnym.
Dlatego w celu osiagnigcia sukcesu klinicznego, projekt BRIGHTER obejmuje wszystkie etapy
rozwoju metody poczawszy od lasera i modutu do naswietlan poprzez kompletny uktad terapeutyczny

az do testow klinicznych.

W pierwszym roku projektu wytworzono czerwone lasery o ulepszonych wtasnosciach, gotowe do
zintegrowania z systemem PDT. Niebieski laser wysokiej jasnosci zostal uzyskany poprzez
podwojenia czgstosci lasera podczerwonego wysokiej mocy.(Podwajanie czgstosci to zaawansowana
metoda postugujaca si¢ specjalnym nieliniowym krysztatem optycznym dla zmiany koloru $wiatta
laserowego). Nowy niebieski laser zostal wiaczony do uktadu obrazowania fluorescencyjnego dla
badania tkanek nowotworowych w Centrum Laserowym w Lund gdzie rowniez rozpoczgto pierwsze

testy kliniczne.

Uktady wyswietlania obrazow to nowe zastosowanie diod laserowych stwarzajace wyzwania ktore
musza zosta¢ przezwycigzone zanim te uktady stana si¢ przenosne i dostatecznie tanie dla urzadzen
codziennego uzytku. Wyswietlacz laserowy wymaga czerwonych, zielonych i niebieskich laserow
zintegrowanych w jednym urzadzeniu. Technologia czerwonych i niebieskich laseréw jest rozwijana
w projekcie dla zastosowan medycznych, stad glownym wyzwaniem pozostaje wytworzenie laserow
zielonych wysokiej jasnosci i wykonanie prototypu kompletnego urzadzenia. Szczego6lnie trudne jest
wykonanie  zielonej diody laserowej poniewaz zaden ze stosowanych  materialow
potprzewodnikowych nie daje emisji laserowej w kolorze zielonym. Poniewaz w projekcie
BRIGHTER udato si¢ uzyskaé niebieski laser metoda podwajania czestosci to ta sama metoda jest

obecnie stosowana dla wytworzenia lasera zielonego z lasera podczerwonego wysokiej jasnosci.

W dziedzinie przekazu informacji lasery podczerwone odgrywaja gtéwna role w przesytaniu cyfrowej

informacji poprzez $wiattowody optyczne o dlugosci setek kilometrow. Rozwdj internetu i obnizenie
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kosztow przekazu informacji zawdzigczamy w duze] mierze rozwojowi Wwzmacniaczy
$wiattowodowych domieszkowanych erbem (EDFA) pompowanych diodami laserowymi wysokiej
mocy. Zgodnie z przewidywaniami Photonics21 Strategic Research Agenda szybko$¢ przekazu
informacji w sieciach lokalnych wzrosnie stukrotnie w ciagu najblizszej dekady. To z kolei bedzie
wymagalo zwigkszenia przepustowosci sieci telekomunikacyjnych. W tym celu nalezy rozwina¢ nowe
systemy wzmacniaczy Ramana i odpowiednich laserow pompujacych dla obshugi nowych pasm

przesytania informacji w §wiattowodach.

W projekcie BRIGHTER lasery podczerwone wysokiej mocy sa projektowane dla pompowania
wzmacniaczy EDFA i wzmacniaczy Ramana. Technologia tych laserow jest rdwniez rozwijana dla
potrzeb bezprzewodowej komunikacji optycznej ktora pozwala na potaczenie migdzy, na przyktad,
budynkami na kampusach albo w centrach miast, bez koniecznosci rozciagania sieci $wiattowodowe;j.
Ta technologia bedzie rowniez odgrywaé wazna role¢ w nawiazywaniu tymczasowej lacznosci w
rejonach katastrof. Przez ostatni rok wykonawcy projektu BRIGHTER wytworzyli lasery
podczerwone o podwyzszonej mocy i jasnosci dla powyzszych zastosowan. Lasery te okazaty si¢
przydatne zaré6wno w tacznosci bezprzewodowej jak 1 dla wytworzenia zielonego $wiatla w

wyswietlaczach laserowych.



